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1��*�;(�'0'&�)$7.T �'PB���B{�!�#+&�:'&/�,�L6�:1��:,�?�,)��B���,�1��*�;�:%T�9+&�z1)'�3��m,)��+&%���/21��#B{��/�1��*�;/*�ed01F$:��R��#$�ý

iSó)j�ó§ô n¯õ§ö*÷=ø	öPö�õ§ùQú

�����{��3�'-R��{,! "���#%�G(��)'0B�?� ��#,��Â�!�#B�?� ��#BÎ�Â/@?�%X3��#�c'�UF�)��+&��'&/*,c��,c #'&%(6���!�#B A �:1���1��*�
£{'&�!(���'&$:'&+&�: D��$ þ �:%�(*$��:x� D�91)��'&/�L*ûY��+&��'�/ þ (*$��:1!1��:/�+��/�B]£G�#�)+���/�+�,)�#+�%���/@1��91��:'&/��9$�+&'&�!�:1)��%
B���,) #�!��3��#BG��/�1��*�;,!�# e1���'�/{O°ýüM°ý�Ë�?*1�1������)�;���)�5,!��R&������$=(��!'&3�$:�#%,S��/h�:1),���(�(�$:�� #�91��:'&/Ðý�s4���),V1DL
�:1F��,	/*'�1	R&���!.] �$��#���F��' A 1�'� "��'0'&,!�X1����o(��!'&(��#�	,!��~#�
'�U�1����X%'&�!(���'&$:'&+&�� #��$8x6$���� A �71���'&?P1
(��!��'&��p@/�' A $:�#B�+&��'9UN1)������%���+&�9L��äý�+qý7L2��,t1)����$�'0 D��$0 "�6���)�� �1)�#�!��,!1)�� �'�U³1)�����)��+&��'&/ Í �91DL&1)�ed01�?��!�
'&�m�9/]�#B�+&�9L8��1) äý
£{'&�)��'KR&�#��L=��/�,!'&%��X��(�(�$:�� D�g1���'�/�,#LN��B�B��71��:'&/6��$=��/PUZ'&�)%��91��:'&/G,)?� "�[��,	1��*�
��(�(*�)'DdP��%��91��c,)�:~#�c'�UQ'&?*1�(*?*1
,!�#+&%�#/21),
��,;��$:,)'h/����#B���B���,5(��)�:'&�5p0/*' A $:�#B�+��äý���R&��/ A �:1)�
��/]���:�#�)���) "���: D��$�,!1)�)?� e1�?��!��L81��*�X,)�:%�(�$:�:x6 #�91��:'&/G,!1���(\�91	1)���Xx6�),V1m$��eR&��$���,YR&�#�V.]��%(�'&�!1���/21DL
��/�Bc1��*�#�)�Y��,��5B��:$��#%%��F #'&/* #�#�!/���/*+;1)����,)�#$:�# e1���'�/'9UE1��*�Y,!��~��Y'9UE1��*�Y%'&�!(���'&$:'&+&�� #��$@x6$����),#w
þ �:%�(�$:�:x6 #�91��:'&/ A �71���$f�9�)+&��,!��~#��%'&�!(���'&$:'&+&�� #��$�x6$:1)�#�),c%��D.Æ D�9?�,)�G3���+]B*��,!1)'&�!1)��'&/^'9UF1��*�
3�'&?�/�B6�9�!.�'�Uz1����G�)��+&��'&/*,3��#,!��B���,�1)���{�*�D�DR@.¢ #��$� �?�$f�g1���'�/^�)�#>@?��:�)��%���/@1�ýÊî	/¢1)���{'91������
�6��/*B�L�1����
��%���+&�
 #��/]/�'�153��X�eÃ� �����/@1)$:.C,)��%(�$:�:x6��BC32.�,!%T��$:$4,!��~��o%�'&�!(���'&$:'&+&�: D��$�x6$71����),�ý
ý���1#L�1)���3���+&+��#,!1;36�9�)�)�:�#��L=1)�6�91;,!1)�)'&/*+&$:.]�!�#,V1��)�: �1),;1)���T�9(�(�$��: D�91)��'&/]'9UQ1��*��,;��$�+�'&�)�71���%GLE�:,
1��*�aB��� #�:,)��'�/G1)'P'&$8?*,)�#B¯ý���R��#/C1)���;��%(��)'KR&��B A �91����),!���#B]�9$�+&'&�!�:1)��%í #��/C/�'91 A �#$:$=B��#$:��%�:1
1��*��3N'&?*/�B6���V.¸'�U�1)�ed01�?��!�h�)�#+���'&/�,�ý\uF/�B^1��*��,X�:/�/6�91)��B���x� #����/� �.¸$��:%��71�,51����h��(*(�$��: D�91)��'&/
1�'G��%���+&��, A �:1)�Â3*��+ Í �91;��'&%'&+&��/��#'�?�,;���)�#��,�ýTs³?*�!1��*�#�)%'&�!��L A �:1)����/]1��*��*���#�)���) "�2.�L41��*�



M�þ

,)��>@?��#/21�����$�,)�#+�%���/@1��91��:'&/C,V1���(�,	���!�a �'&/�B�?* �1���B�?�/�B*�#�F,V1��!�� �1z #'�/�,!1)�����:/@1z'�Ut(��)�eRP�:'&?�,z(6���V|
1��71��:'&/��!�#,!?�$:1),#L�,!'X1��6�91�1����F3N'&?*/�B6���V.TB��:,!1)'&�!1)��'&/cUZ�)'&%ÿ1��*�	(��)�eR0��'&?�,Q,!1���(� D��/�/*'�1S3�� A �#$�$
�)�ex6/���BÂ32.{1����XUZ'&$:$�' A ��/*+�,V1��#(*,�ýXs4��/6��$:$:.�L³1)���o #'�%�(�$:�edP�:1�.G'�U�1)���o��$:+&'&�)�71���%r�:,	���:+&�Ðý þ '�L
'&?��m �'&/� �$�?�,!��'&/\��,z1��6�91m1)����,5�9$�+&'&�!�:1)��%y��,m/�'�1;�TR��#�V.\,)?��71"��3�$:�X D�9/�B���B��91��XUZ'&�m'�?��m��%���+&�
,)��+&%�#/21"�91)��'&/�1���,)pXý

ÿz�:�#���9�) "���: D��$@£G'&�)(��*'&$�'&+��� D�9$ þ .0/21�����,)�:,t32.muF/���$:.0,)�:,=,)�#+�%���/@1��91��:'&/;��$�+�'&�)�71���%Ê��,=�� #$���,V|
,)�: D��$��:%T�9+&��,)��+&%���/21"�91)��'&/É��$:+&'&�)�71���%GL���/�B¢�:1c�:,c1)���hx6�),V1���$:+&'&�!�:1��*% A �{�:%�(*$��#%�#/21)�#BÐý
uF$71���'�?�+&� A �;x6/6��$:$:.h��3���/�B�'&/*�#B��71�,Y��(�(�$:�� #�91��:'&/�UZ'&�Y'&?��Y,)�#+�%���/@1��91��:'&/h1"��,!p�L³1����)%,F�9/�B
1��� "��/��:>0?*�#,�,)?� "�G��,Q$f��3��#$:$���/*+�L2%�'0B���$���/*+�L@>0?*�#?��m,V1��)?* �1�?*�)�m��1) äý7L6���!�F1����m3���,)�:,�UZ'&�Q1)���	�:%c|
(�$:�#%�#/21"�91)��'&/o'9UE'�1)���#����$:+&'&�!�:1��*%�,�ý�ü�1),�,)�#+�%���/@1��91��:'&/c�)��,)?�$71�,����)�Y��$:,)'5?�,!�#B��9,��m36�9,)��,�UZ'��
 #'�%�(6�9�)��,!'&/ A �:1)�G1)���5,)��+&%���/21"�91)��'&/h�)��,)?�$71�,�'�U�1����5'�1)���#���9$�+&'&�!�:1)��%�, A �;��%(�$:�#%�#/21���BÐý

����� � ����	�
��������������h����� �	������������������� "!#�$���$� ���	�����%�&���
�
' � !m�&�����
� �(!)��� !*�+�,���&���$� �-������.�����	�

ü�/\��M0/g��L@1 A 'X3���,)�: z,!�#+&%�#/21"�g1���'�/���$:+&'&�)�71���%¡,!1)�)?� e1�?��!�#,����!�z%�#/21)��'&/���B�w���'&(P|�B�' A /�,!1)�)?� Á|
1�?*�)��R&�#�!,)?�,43N'91)1�'�%c|�?�(5,!1��!?� �1)?��)�Àý���������3�'-R���1pÿz���������! "���� #��$0£{'&�!(���'&$:'&+&�: D��$ þ .0/@1)���#,!��,43@.
uF/���$:.0,)�:,�ºm,!�#+&%�#/21"�g1���'�/o��$�+�'&�)�71���%GL A ���� "� A ����%(�$���%���/@1)�#B�L9��,��F1)'&(P|�B�' A /o,) "����%��9LP�9/�B
1��*�	��?*1)��'&�� #$f�9��%,�1)�6�91�1����:,Q,!1)�)?� e1�?��!�	'&?*1)(N���!UZ'&�!%�,��:1),Q�!�:R9��$�,�ý�ËQ?P1DL*,!��/� ��z1)����,�1�'&(P|�B�' A /
,) "�*�#%�GB*��B^/�'�1X+&�:R���?�,XR&���!.^,)�91��:,!UW.0��/�+]�!�#,!?�$:1),#L A ��1)?��)/���BÉ1)']�ed*��%��/�����3N'�1!1�'&%o|�?*(
��(�(*�)'2�� "�¯ý21)£{'&�)(*��'&$�'�+&�� #��$ þ ��%(�$:�:x6 #�91��:'&/�L�û��#+���'&/ þ (�$:�:1)1)��/�+�3ÿ£{���)+&�:/�+ þ �#+&%�#/21"�g1���'�/
uF$:+&'&�!�:1��*%QºX�:,��X1�.P(*�� D�9$83N'�1!1�'&%o|�?*(h��$�+&'��)�:1)��% �IH#Ò���ý

�����Y3�$�'0 "p
B�����+&�)��%¡'9UE1��*����$�+&'��)�:1)��%å��,�,)�*' A /���/cst�:+qý6O�ý M0L0��/*B�:,�B��#,! #�!��3��#BT�:/cB���1�����$
��/�1)���mUZ'&$�$:' A �:/�+X(6�9����+&�)��(���,�ý
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iSó§ôQó)j 7 ù�8:9*;	ù=<§ù�>Qõ§÷@?.<$7 ø*<BA�õDCFEY÷@?.<HGIEzõ!lJ9*<!õBK5÷@?,A�õVù�ú
�����c%�����/] �'&/21��)�:3�?*1)��'&/]'�U�1��*��,5��$:+&'&�)�71���%y�:,	1����c,)�:%�(*$��:x� D�91)��'&/{(��)'&(�'&,!�#BÂ��/É��HDÒ��¡ýo�����
��?*1)��'&�!,(�'&�:/@1X'&?*1o1��*�GB*��� A 36�� "p@,T'9UF �'&/2R&�#/21)��'&/6�9$�%�'&�!(���'&$:'&+&�: D��$�x6$71��#�!,�ý�st�:�),V1DL�1��6�g1
1��*�F #'�/@1)����,V1S�:/*UZ'&�)%��91)��'&/c'�U8�:%T�9+&�� #'&%(N'�/��#/21�,���,�/�'�1 A ��$�$��6��/�B*$��#BEL A ���:$���1�';1����|ÿML þ L
��,)%���$:$� �'&%�(�'&/���/21 A �:1������*��+&�^ �'&/21����9,!1c%��K.[3���%�'&�!����%(�'&�!1���/21
1�����/���$f���!+&��'&/*�

A �:1)�Æ�G$�' A  #'�/@1)����,V1(ý þ �� #'&/�BELt1��6�g1
1��*��(��!'&(��#�
?*,���+&��'�US%'&�!(���'&$:'&+&�� #��$tx6$71����),;�)�#,!��B���,
��/{1����X,!�#$:�# �1)��'&/]'9U�1����X,V1��!?� �1)?��)�:/�+��#$:�#%�#/21(ý5u $����)+��
,!1)�)?� e1�?��!��/�+���$���%���/@1 A ��$�$=�!�#%'-R��
,)'�%��o(��#�! #�#(P1�?6��$:$:.C,)�#/*,)�:1)�:R��B*��1"�9��$�,�L A ����$:�c��,)%���$�$4,!1��!?� �1)?��)�:/�+h�#$:�#%�#/21; D��/\/�'�1;,!?*Ão|
 #�:�#/21�$7.�,!��%(�$��7UW.C$����)+&�
��%���+&�X �'&%�(�'&/���/21�,�ý�ÿY�#/� ��T��%X?�$71��I|�,) #��$��
,)��%(�$:�:x6 #�91��:'&/C,! "���#%�
��,o(*�)'&(�'&,)��B�L A �*�� "� A ��$�$�1"��p9�h��/21�'\ #'�/�,)�:B��#�)�91��:'&/^/�'�1'&/�$7.[1)���h,)�:~#�h3�?*1���$:,)'] #'�/@1)����,V1
��/PUZ'&�)%��91��:'&/Ðý������;%X?�$:1)�7|�,) D�9$��F,!��%(�$��7x6 D�g1���'�/T��,�(��#�VUZ'&�)%�#BG��,�UZ'&$:$�' A ,#w

ç8��1h1����!�#�\,!1)�)?� e1�?��!��/�+É�#$:�#%�#/21�,ON#P#L*N*Q�L*NSRDL	,��g1���,VUW.0��/�+TN#P�U N*QVU N#RDL	��/�B<�
1��*�)�#,!��'&$:BXWy3N�{B���x�/��#BÐý ç8��1 à�ÓZY ÔcB*�#/�'�1)�C1��*�C'&�!��+&�:/6��$S�:%T��+�� A �*�� "�_�:,x6�!,!1�x6$:1)�#�)��B
?�,!��/�+Æ1)����'&(��#/P|� #$:'&,)�:/�+Æ32._�!�# #'�/�,!1)�)?� e1���'�/ A �:1��_1)����$����)+&��,!1�,V1��!?� �1)?��)�:/�+^�#$:�#%�#/21(N#P
ý
ü�/]1����ox6$71����)�#B\�:%T��+���L A ���: "�\��,mB���/�'�1���B[32.�[ Ó�à ÔeL�$����)+��X��'&%'&+&��/��#'&?*,;�!�#+&�:'&/�,	'9U à�Ó\Y Ô
���!�a1��)��/�,VUZ'&�)%�#B]�:/@1)' Í �g1m�)��+&��'&/*,	��/�B���$�$=1����a��%���+&�; #'&%(�'&/��#/21),	,)%���$�$:�#��1�����/]N#P5���!�
�)��%�'KR��#BÐý���'X,)�:%�(�$:�:UW.o1)���	��%���+&�Y #'�%�(�'&/���/@1), A ���: "���6�DR&�m���:+&�� #'�/@1)����,V1���/�B A �*�� "�h���!�
,)$:��+&�21)$:.h,)%���$:$��#��1)�6��/	N#P#LN1��*�X,)�:%�(�$:�:x6 #�91��:'&/��)��,)�:B�?6��$ à�ÓZY Ô â [ Ó�à ÔY�:,Yx6�!,!1mB*�:R0��B���B���/21)'
�o$��:+&�21��)��,)��B*?6��$_^�QY��/*B{�cB6���!p��)��,)�:B�?6��$@^`RKw

^�Q ÓZY Ô�á
abc bd � à�â [ Ó�à Ô�� Ó\Y ÔÁÝ¯�:US� à�â [ Ó�à Ô§� ÓZY Ô=ef//*Ý '�1��*�#� A �:,)�

Ó O�ý:HKÔ

^`R ÓZY Ô�á
abc bd �5[ Ó�à Ô âÉà � Ó\Y ÔÁÝ¯�:US�g[ Ó�à Ô â�à � ÓZY Ô=ef//*Ý '�1��*�#� A �:,)�

Ó O�ýüM�Ô



O*H

�����S�*��+&�; #'&/21)����,V1� #'�%�(�'&/���/@1),���/51��*��1 A 'm�)�#,!��B�?���$@��%���+&�#,4���!��B��e1��� �1���Bo32.a1)���)��,)��'&$:B���/*+

A �:1)�(W
hji Ó ÚNÔ�á

abc bd ^ i Ó\Y ÔÁÝ}�:U%^ i ÓZY Ô=eXW/*Ý '�1������ A �:,)�
UZ'&��Û4áßH&ÝÁM Ó O�ý O&Ô

hki Ó ÚNÔ����)�	1)���#/h,)�:%�(*$��:x��#BT?*,)��/*+X1����m'&(��#/*��/�+X32.��!�# �'&/�,!1)�)?� e1��:'&/���/ A ���: "�ON*QS��,�1���p���/C�9,
1��*�;,V1��!?� �1)?��)�:/�+���$���%���/@1Y�9/�Bl^ i ��,�1��*�;�!��UZ���)�#/* #�

m i áon_pgqBrtsvu§� nxw:y Ó hji ÔeÝz^ i ��L{UZ'���ÛtáßH&ÝÁM Ó O�ý¾Ò2Ô

A �����)�X1��*�X/�'�1��91��:'&/CUZ'&$:$�' A ,z(*�)��R0�:'&?�,mB��ex6/��:1)��'&/*,F��/C "�6��(*1)�#�zMPL��¡ý¾�Àý{nxw:y Ó hki ÔYB*�#/�'�1)�#,m1��*�
'&(��#/��:/�+¸'9U hji A �:1)�|N*Q���/�B�n pgqBrvstu ÓZ} Ýz~XÔX1����{�)�� #'&/�,V1��!?� �1)��'&/_32.ÉB��:$f�91)��'&/�'�U } ?�/�B����
�)�eUZ�#�!�#/� ���~�ý m Q���/�B m RG���)�]1��*�#/Ê #'&%
3���/���B A �:1���[ Ó�à Ô1�'���%(��!'-R���1����],!��%(�$��7x6�#B
��%���+&�9w à QTá�[ Ó�à Ô�ä m Q â m R
ý^uzUW1)�#� A ���!B�,#L m Q��/*B m R���!�G�!�#,!(N�� �1��7R&��$:.�,)?*3*1��)�� �1)�#B
UZ�)'�%�^�Q;��/�B�^`RDL A ���� "�[(��)'0B�?� ��#,a1 A '�/�� A �)��,)�:B�?6��$:,�ý���>@?6�91)��'&/�, Ó Ox� O2Ô5��/�B Ó O���Ò@Ôm���!�
UZ?��V1��������9(�(�$��:�#Bo1�'m1)���#,!�z/�� A �!�#,)�:B�?6��$:,���/c'&�)B*�#��1�';,)�:%�(*$��:UW.51)������%���+&�S �'&%�(�'&/���/21�,�1��6�g1
���!�o����+&�*�#�F1)�6��/]1����o1)���)��,)��'&$:B	WaL8,!%T�9$�$����z1)�6��/�N*Q	3�?*15$����)+&���F1�����/�N#R
ý
uS1m1)����,m,V1��#(EL
N*QX��/ Ó O�ý�Ò@Ôa�:,X�)��(�$f�� ��#B^32.TN#R#L��9/�BÆ1�����/*� A x6$:1)�#�)��B^'&?*1)(�?*1�,c�9�)�� �'&%X3��:/��#B A �71�� à Q�ý
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Ä � �� Ó �#� �� Ô �#� � Ïw~'Ð � Ï � ÐE}ªÏX~ m � Ð<� Î «t¡ Ï + �5��3´Ð[~�3�� Î «�¡ Ï +J� ��3�Ð � �39� � ÏSïT� + Ð
¤r� ¢+ç�¢ÍÕÖ× ÖØ � Ïw~ÒÐ m � Ï � ÐÙ� 3¦ÚËÛ + ±�«�ç ° í è*� (� Ïw~ÒÐ m � Ï � ÐÙ� 3 «t��� ¢qç:¤r�.¡�¢
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Y�����o�4£tî�¢q¡@£t�{���x���_� ë ° �D¡c�.ã�� £ ¯ í
£t� ¬�¬ ¢ Î «�§�ë¥«�¡�¢+¡@�Ã�D�.����«T� Ä «�çc��� «�ã�«�� £ ¯ å®£t¡c�.¡D¡c�.ã��®£ ¯ ¡$�S�]� ¢r« ° ��ë ° �qí.����� Î «)¢ 0)Î �.¢q����¡ Î £t�
�¨� ° ¡OåÒ¢uç�¢+ã�£tçc¬ ¢q¬&£t¡O��� ¢Hçc¢ ¯ £��¨�Ãè�¢u£t§�« ° ���@«t±E�¨��¢ + �HäÁ�����Ó¡cë®£��¨�.£ ¯ ±�ç�¢+ì ° ¢q� Î �.¢+¡ Î «����¨£t�.� ¢+¬
�.�J��� ¢�� Ä ä�ë¥«��.���8�_� ë ° �8¡��.ãt�®£ ¯ �j�M«���¡�¢qì ° ¢+��� ¯ ²tí)��� ¢ Î «)¢ 0)Î �.¢q���D¤r�Ã�¨�[³q¢+ç�«>±�çc¢qì ° ¢q� Î ²��.�¦åÒ«t���
¬ �_§ª¢+� ¡��_«�� ¡g�.¡ Î £ ¯.¯ ¢q¬%�¨� ¢�ÜzÝZM/D�òvÞ�M ö ò$? õ £t� ¬¦��� ¢Uçc¢q§ª£t�.� �_� ã¸��8 Î «2¢ 0¢Î �.¢+�m��¡D£tçc¢ Î £ ¯_¯ ¢+¬©�¨��¢ß ÝàM/D�òvÞ�M ö ò$? õ ;G�%�]� ¢+ç�¢L£tçc¢Y¡c¢+è�¢+ç¨£ ¯ £t¬�è�£t���4£tãt¢q¡U«t± + �Hä[�����
«�è�¢+çU«t�¨��¢qçM��ç¨£t� ¡:±�«�ç�§�¡@¡ °:Î �
£t¡¸�|
%�Â¢+� Î ���]� ¢L§&£��.�¶£t¬�è�£t���¨£tã�¢q¡u£tçc¢�&8��� ¢��¨ç¨£�� ¡c±�«�çc§ �.¡]çc¢�£ ¯ í��®£�¡H£J±S£t¡:�u�.§�ë ¯ ¢+§ª¢+�m�¨£�ä
�¨�_«��¶£t� ¬�£[� �.ãt��¢+� ¢qçcãt² Î «t§ªë®£ Î �¨�_«���.���� ¢L¡�ë¥¢ Î ��ç¨£ ¯ ¬�«�§&£��.�#á7���]� ¢qçc¢+±�«�çc¢tíãâ ä#å + �HäÁ�����æ±ç Î ä#è ç å7éëê ç âtä#å�â¨çtê�é ç£ì è�çtí·íuåGâ ä#èïîzð ç å7î æ é{���ñ�ñòºê\é#î æ é�íuê�éËó5è�âtä#åqçYâ�ç ê�é ç£ì è�çtí Î èïî æ é�ãâ å Î ä#é æ ìïð*å ç �
^ ô õ öø÷�ù5úëûYü$ý�ùyû�ü$þ{ú
µ�å7ÿ9ê�ð ç å ç ê\í����Qå��\ê��Qð#å ç âÁó�� æ ÿ$ê����Wó	�\ê�
Eó ç �±è���Qó ì 
Eè�í�� è æ éËâuâtè��Cè æ éËâ�ê�ÿ�
Eè çtç ê�é æ í�ê���å��ê ì âtå�
�âtä#å�
Y����� æ±ç �Cå�
 ì è�
tí{å$î��*îãê\â/ê5ÿ7è�í���
tå çtçtæ è�é æ±ç ê�ÿ/ä æ å���å7î��Ëó�ð*â æ � æ��$æ é���â ä#å���
Eè��Cå�
EâÁóâ ä#ê\â|í{è ç â�è ì â ä#å����Qè.ÿ�� å7é#å�
���ó æ±ç ÿ$è�é*ÿ$å$éËâ�
 ê\âtå$î æ éqâtä#å��±è�� ç �#ê\â æ ê�� ì 
Eå� �ð#å$é*ÿ7ó��"!�è ç â|è ìâ ä*å ç �#ê\â æ ê�� ì 
Eå� �ð#å7é#ÿ æ å ç äãê#��å � å�
Eè�è�
Té#å9ê�
%$ � å�
tè�ê�í��&� æ âtð#î#å{ê�é#îZé#å$å7î³é*è�â"�Cå�å7é#ÿ$èïî#å$îO���ä#å��('������ â)
 ê\é çEì è�
Eí ÿ$èïå 0 ÿ æ å$éËâ ç ê�
Eå* �ðãê�éËâ æ�� å7î+�Ëó�ð#é æWì è�
tí, �ðãê\é�â æ�� å�
 ç�ç �Cå$ÿ æ Pãå$î æ éê�î&�\ê�é*ÿ$å��.- ðãê�éËâ æ/� ê\â æ è�é æ±ç â ä*å*��
 æ é#ÿ æ �ãê��2ÿ$ê�ð ç å5è ì �Qè çtçEæ é#å çtç¸æ é������0$1�ãê ç å$î�å7é#ÿ$èïî#å�
 ç � ç èì è�
 ä æ ��ä2 ïð#ê�� æ âÁó�
Eå$ÿ7è�é ç â�
tð#ÿGâ æ è�é�� æ â æQç ÿ�
Eð#ÿ æ ê�� âtè5ÿ/ä#èïè ç å âtä#å �43Eð ç â�é#è\â æ ÿ7å9ê��&�±å¸î æ/5 å�
Eå$é#ÿ7å$"687 ¥x¬W�G�Á§t°Ë§v�J¡�¤�¡£®v¬ ¢G®:��� ¥J�£¡ ¢G¬C§:�¦¡:9<;S=;?>A@L�©¨Y�G¡E¥¦¡£®�� «,«CB�«,¡E¨:¨��[¢7��¤\¡£§v�6§v�CDG¡�§v�J�G¥y§:�¦¡E?F{§v®�� ¥J¨X¬ ¢G®:� °²HG�§��6§�¤�¢7¨:¨X¡t¨v¨v¡E¨ §v�J¡��Gª�D/� ¥$§�� �G¡%¢ ¬#«,¢�I��[¢7��¤HG�§:� §v�,¢G¥�®v¡�J�G¦�6®:¡£��¡E¥7§t´



3�39�
�\ê��±ð*å!ê ç â ä#åK �ðãê�éËâ æ�� êJâ æ è�é ç â åL�<�ñ����� òM��
tè�� æ î#å ç ð ç � æ â äzî#å ì ê�ð��Qâ%â/ê����Qå ç �!ä æ ÿ/ä�ê�
EåK�ãê ç å$îè�é4å7í�� æ 
 æ ÿ9ê��
tå ç ð��Wâ ç è ì � ç óïÿ/ä#è($1� æQç ðãê���å�NO� åL
 æ íuå7é�â ç �·��ä#å+ �ðãê�éËâ æ/� ê\â æ è�éQPR
tå ç �Cå$ÿ7â æ ��å��Qóî#åL ïð#ê�éËâ æ�� ê\â æ è�éTS æQç î#å7Pãé*å$î�ê ç!ì è����±è�� ç &}VU?PX~ m � S����ÁéËâtå���åL
YX!è�ð#é#îXW }2Pw~ mt� SY Pw~ mt� SHZ P\[T�,8�S

} U^] Pw~ m � S�� } U PX~ m � S�� Y Pw~ mt� S P\[T�_'`S}�PX~ m � S æQç â ä#å æ é��#ð*â������øÿ7è.å 0 ÿ æ å7éËâ#� Y PX~ m � S{âtä#åX �ðãê�éËâ æ�� êJâ æ è�é ç â åL��ê�é#î�} U PX~ m � S��} U ] Pw~ m � S�ê�
tå|âtä#å�è�ð*â)�*ð*â¸è ì  �ðãê\é�â æ�� å�
¸ê�é#î î#åL ïð#ê�éËâ æ�� å�
L�a
Eå ç � å7ÿ7â æ ��åL�Qó��
^ ô�b d c c þedUü9úXf
��ä#åx��� ÿ$èïå 0 ÿ æ å$éËâ æ é#î æ ÿ9ê\âtå ç â ä*å5ê#��åL
 ê���åg�\ê��±ð*åTè ì â ä#åT��' æ íuê���å ç ê\í����Qå ç � ê\é#îqð ç ðãê��/�Qóâ ä*å�
tå æQç ê ç â)
Eè�é��Lÿ$è�
�
tåL�¯ê\â æ è�é�� åGâh��å7å$é âtä#å ��� ÿ$èïå 0 ÿ æ å$éËâ ç è ì ê�îi3tê�ÿ7å$éËâ{�q���+���Qè.ÿ�� ç ���ä#åL
tå ì è�
tå���âtä#åj �ðãê\é�â æ�� å$î4���aÿ7è.å 0 ÿ æ å7é�â æ±ç å$é*ÿ$èïî#å$îeê ç â ä*åqî æk5 åL
tå$é*ÿ$å ì 
Eè�í â ä*å����â åL
tí è ì â ä#å��
EåL� æ è�ð ç �&�±èïÿ��ePv�|�ñ�K!øå7é#ÿ$èïî æ é��lS æ ézâ ä#å¸å$é*ÿ$èïî æ é��yè�
Eî#å�
 ç ä*èH�!é�è�é{âtä#å:�±å ì âè ì 
 æ �*�&[x� + �
^ ô8m nVüLf�opn ù*f qer!ù5ú h s ú�ûut�þ�vxw c þedUü$úXf
��ä#åe �ðãê�éËâ æ/� å7î ÿ7è.å 0 ÿ æ å7é�â ç ê(
tå�è�
Eî#å�
Eå$îy��ó ç ÿ9ê\é#é æ é&��âtä#åz���±èïÿ�� æ é�ê �7æ �($ � ê��Uíuê�é#é*å�
��ê çTç ä#è��!é è�é�â ä#å�
 æ ��äËâxè ì 
 æ �*��[x� + ����ä æQç è�
Eî#å�
 æ é��	ä#å��/� ç âtè ì ê�ÿ æ � æ â/êJâ å5å7é�â�
tè��ËóÈÿ$èïî æ é&��Ëó{��
Eè�ð�� æ é�� â ä#å|�QèH� ì 
tåL �ð#å$é#ÿGó�ÿ$èïå 0 ÿ æ å$éËâ ç PR�!ä æ ÿ/ä ê�
tåUí{è�
tå+� æ �\å��Qó³â è}�CåUé#è�é � å�
EèlSê�é#î|���±ê�ÿ æ é��ëâ ä*å$í~�Cå ì è�
Eå�ä æ ��äO$ ì 
Eå� �ð#å$é*ÿ7óLÿ$èïå 0 ÿ æ å$éËâ ç ����ä#å ç åL ïð*å$éËâ æ ê���å$éËâ)
Eè��ËóLÿ$èïî æ é&�æ±ç �Qè çtç �±å çEç ê�é#î ê�ÿ/ä æ å���å ç ê�î#î æ â æ è�éãê�� ÿ$è�í���
Eå çtçEæ è�éO� ��ä#åq�����ñò ç â/ê\é#îãê�
Eî ç �Cå$ÿ æ Pãå ç âh� è
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AC

DC

AC AC

AC

block block

DC DC

Differential DC encoding

Zig-zag sequence

0,1

7,0 7,7

0,7

DIFF = DC i - DC

i-1 i

i-1 i

i-1


 æ ��ð�
tå�[T� + & �?
Eå��ãê�
tê\â æ è�é�è ì -|ð#ê�éËâ æ�� å$î���èïå 0 ÿ æ å$éËâ ç!ì è�
!��éËâ)
tè���ó���èïî æ é��ÇSÅ\�&�[ÅR�ñ¿[»w»IÆ4Ò#¾OÎ�É���ÅX½jÄãÆ�½SÇVÉËÊoÇSÅXÂ*»wÒ��ñ¿ÁÎ�Ä»wÄÅXÆ�ÉzÇ�¿h�#Ç ÌÏÎ�Ð���Ò*»XÅwÎ



3�39�å$éËâ�
tè��Ëóeÿ$èïî æ é���íuåGâ ä#èïî ç &{��>������? Ý�D#���I?ïFeê\é#î ß B<�4�IK��������XM Ý�D#���I?ïF�� ��ä*å��#ê ç åL� æ é*åç åL �ð#å$éËâ æ ê���ÿ$èïî#å$ÿ�ð ç å ç � ><�����?�M/D#���I?ïF����ð 5 íuê�é ÿ$èïî æ é��X
tåL �ð æ 
Eå ç â ä#ê\â��¸ð 5 íuê�é ÿ7è.î*å�â/ê��&�±å ç � å ç � å7ÿ æ Pãå$î��ËóZâtä#å�ê��&��� æ ÿ9êi$â æ è�é<� ��ä#å ç ê\íuå	â/ê����Qå ç ð ç å$îàâtè ÿ$è�í���
Eå çEç ê�é æ íuê���å	ê�
Eå�é#å7å$î#å7î ì è�
uî#å7ÿ$è�í���
Eå çtçEæ è�éO���ð 5 íuê�é â ê����Qå ç í�ê9ó}�Cåj��
Eå$î#åGPãé#å$îeê\é#îàð ç å$î�� æ âtä æ é ê�é�ê������ æ ÿ9êJâ æ è�é ê ç î#å ì ê�ð��Qâ ç ��è�
ÿ$è�í��#ð.â å$î ç � å7ÿ æ Pãÿ9ê��/�Qó ì è�
�ê"� æ ��å$é æ íuê���å æ éëê�é æ é æ â æ ê�� ç â ê\â æQç â æ ÿ ç $h�Ëê\âtä#å�
 æ é����ãê çEç ��
 æ è�
ñâtèÿ$è�í���
Eå çEçtæ è�é<����è�é#ÿ7å�
Eé æ é��Tè�ð�
 ê������ æ ÿ$ê\â æ è�é���âtä#å�
Eå$ÿ7è�íuí{å$é*î#å$î2��ð 5 í�ê\é{â ê����±å�Ëó������ òæ±ç ÿ/ä*è ç å7é�PXå<N.ÿ$å��.â ì è�
!µ���S ��Áé�â ä æ±ç{ç å$ÿGâ æ è�é���ê|��å�
£ó��&
 æ å ì î#å ç ÿL
 æ �.â æ è�é�è ì �����ñò���ê ç � æ ��å$éA� æ éËâ åL
tå ç â å7î�
tå$ê�î#å�
 çíuê�ó�
tå ì å�
�âtè5â ä#å ç â/ê�é*îãê�
tî î#èïÿ$ð*íuå7é�â�â è���åGâ�î#å7â ê æ �Qå$î æ é ì è�
tíuê\â æ è�éuê��Cè�ð*â¸�����ñòalr3�� +(� p:�ò|å$é#åL
 ê��/�Qó ç �Cå9ê(� æ é����a�!ä#å$é�âtä#å"� æ â�$h
tê\â å æQç ä æ ��ä#å�
¸â äãê\é (*)C� � æ â ç �(� æ N.å����Cð çtæ é&� ����� ò�PXè�
çtæ í æ �¯ê�
.���±èïÿ���$h�ãê ç å$î í{å7âtä#èïî ç S|â ä#å�
tå$ÿ7è�é ç â)
tð*ÿ7â å7î æ íuê���å� �ðãê�� æ âÁó æ±ç � åL
tÿ7å��*âtðãê����Wó| �ð æ âtåê�ÿ7ÿ$å��.â/ê����Qå��
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l 3$pxò��:¨z�!RZê����±ê�ÿ$å(�	�E��ä#å������ñò ç â æ ����� æ ÿ7â ð&
tåZÿ7è�í���
tå çtçtæ è�é ç â/ê�é#î#ê�
tî��Ï"Q©)ª«ª¬ª*B���?*;�®ñÝ�D�?*;G>O���$B.ª @ �/M��XBED�?^�XMG;��&��è��v�8��&���&�<�23��H¯.8('��#
ãå��O�23 ���Ë+ �l + p*!È�°¨|ð#éËâ#�±[x���h��è�é#è�í{è�� è�ð��±è ç �%ê\é#î�!È�°¨|èïÿ/ä#å�
L�|�¨W.å7ÿ$è�é*îO$h��å7é#å�
tê\â æ è�é æ í�ê(��å�$ÿ7è.î æ é��5â å7ÿ/ä#é æ  ïð*å ç �Ï"�² BED�M�����®�©�ª¬ª¬ª�����è��v�T��8&�&���<� � ' � ¯ � ��8&�O[.��
 æ �Y3 � � � �lÏ8\p©X��K¨|è.å7é#å$éA� �)³.��åL
�� æ å�� è ì â ä#å´!q���ñò.$h' ç â ê�é#îãê�
Eî��Ï"àâ å$ÿ/äO�:
Eå��<�k���:W&³y�J�[� ����¸��3¦�tW#� +�� �JRàò�3�3��C��ð��Wó�3 ��� �*�lµ'�pT�S�)W*ê��±å7í"� æ å�
���
��l!qê�
� �ð#å ç �*ê�é*îx!È���jê�
tî#ê ç �%�¨W.åL��íuå7éËâ/ê\â æ è�éO$1�ãê ç å$î�� æ î#å7èyÿ7è.î�$æ é�� ç ó ç âtå$í ê��/�±è�� æ é���â ä#å�íuê�é æ �#ð��¯êJâ æ è�éZè ì è���3Eå7ÿ7â ç �6"y©)ª¬ª«ª¶*B8��?*;�®yÝu�IBEM$>��4�w;·T¸ ;��1®�¹p�R�l�/D´T�/MGKï?CD @ ®��l��è��:�a�O���&�<�� ( ¯&�i'��ã
ãå��<�O3 ��� �.�l � p*!È�*ò æ ����å����|�.��é���å��Qäãê�
Eî*â#�.ê�é#î&Xy�O!�å7ä��¯ê�éA�Y� ��èïî æ é��Tè ì ê�
�� æ â)
tê æ �Wó ç äãê��Cå$î æ í�$ê���å ç å���í{å$éËâ ç �ãê ç å$î�è�éxê���å7é#å�
tê�� æ/� å$îTè�
Eâtä#è���è�éãê���â)
tê�é ç£ì è�
tí��6" · �WF�?T� @ ² BED�M��G;/;�®©<���¦F`�uÝ�D�����>ï?a®��&��è��v�<3��^���O�23 � 8H¯C39� ( �^³ ÿGâ9�<3 � � � �lÏ�\py�|��W æ ��è�
tê�ê�é*î5µ��(!qê��Jê æ � �¨W.äãê��Cå�$Áê�îãê��.â æ ��å������ ì è�
º��å$é#åL
 æ ÿ ÿ7è.î æ é��!è ì � æ î*å$è��Ï"©)ª«ª¬ª»#B8��?*;�®ñÝu�IBtM$>��4�I; ·T¸ ;��¼®�¹º�R�l�/D´^�/MGKï?CD @ ®��O��è��:� � �����<� ��� ¯.� + �ã
ãåL�<�<3 ����� �l_�Jpy�|� �?��
 ê�ä æ í æ �ñ�)!q���ñò.$h'�� æ î#å$è���å�
 æ Pãÿ$ê\â æ è�éqí{èïî#å��p��åL
 çEæ è�é 3 ( � ( �6"{â å$ÿ/äO�A
tåL�<�k��:W�³��\�[�ñ� ���¸��3¦��W#� +�� �JR4ò�3�3��
ãåL�<�23 ��� �.�3�3 �



3 +\(lÏ�\p*!È�\�%ê(���zê�é#î�½y��[�ä�ði3têO���)!�ð��Wâ æQç ÿ9ê(�±å æ í�ê(��å ç å���í{å$éËâ ê\â æ è�é"�Ëó æ éËâ å���
 ê\âtå$î�å$î&��åê�é*î	
tåL� æ è�é�î#åGâ å$ÿGâ æ è�é��Ï"�©)ª¬ª«ª¾#B8��?*;�®?©<���¦F`��²�BED�M��G;/;�®��°��è��v�%�&�±���<�j��' + ¯ï� ��� �!qê9óU3 ��� �.�l � pV[T�?¨�ê�ð���ê�é#î��|�u[�ê�ÿ/ä��x�¨Wïâtè.ÿ/äãê ç â æ ÿëí{è.î#åL�k$1�ãê ç å7î æ íuê���å ç åL��íuå7éËâ/ê\â æ è�éVð ç $æ é�� ì ð#é#ÿGâ æ è�éãê��jê�����
Eè#N æ í�êJâ æ è�é��6"x©�ªu©\Ý±ª¿#B8��?*;�®ÁÀ<>ï?T�l®Áª @ �/M��XBED�?a®/Â|Ý�D�����>ï?a®/ÂÝ�D���AC>��1® · M��\®��&��è��v��«���H$h[������<�23�' � 3�¯C3�' � �&��W.å��.â9��3 ��� '*�lr3 ( pV[T� �?�QíuèËêJâ/ê � �MWC�MWïÿ/äïð&�����uXy�ñ�0�Qè�ðãê�
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